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مراتب اجرايي ساختمان
دانشگاه آزاد اسلامي واحد اصفهان

حسن پور: مدرس 

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

انواع سقف هاي رايج در ايران•

دوطرفه يكطرفه 

سقف دال بتني ساده  سقف طاق ضربي

سقف دال وافل )تيرچه بتني، كروميت( سقف تيرچه بلوك 

سقف يوبوت سقف تيردال

سقف كوبياكس سقف كامپوزيت

سقف كيو بويد سقف روفيكس

سقف عرشه فولادي
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سقف دال وافل•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف دال وافل•

سقف كه  قابلمه اي و يا همان سقف هاي وافل نوع ديگري از سقف ها هستند كه براي پوشاندن قسمت زيادي از, مشبكسقف •
.بار كمتري به آن اعمال ميگردد اجرا مي شود

ميباشد اما در  اين سقف كه مانند دال دوطرفه عمل ميكند داراي هزينه اجراي نسبتا بيشتري در مقايسه با اجراي ديگر سقف ها•
متري نيز برخوردار اين نوع سقف نيازي به ميلگردهاي تقويتي و اتصال آنها به تيرها نميباشد بنابراين ميتواند از زمان اجراي ك

.باشد

.سيستم قالب بندي اين نوع دال قابلمه ايست و اين سقف داراي وزن كمتري نسبت به بقيه دالها ميباشد•

.يباشداين نوع دال براي پوشاندن دهانه هاي وسيع مناسب است و چون دو طرفه ميباشد در هر چهارطرف خود داراي تكيه گاه م•
تها و در اين نوع اجرا براي كاهش بار مرده سقف در آن حفره هايي ايجاد ميگردد اما در انتهاي ستونها و در بعضي موارد در اندر •

.امتداد تيرها نيز توپر ميگردد

.از آنجا كه اين سقف دال دو طرفه ميباشد در دو سو باربري انجام ميگردد•

روز كه بتن به  ٢٨براي اجرا زير سقف در قسمت حفره هاي مربعي قالبهايي قرار ميدهند و پس از بتن ريزي روي سقف و بعد از •
.مقاومت نهايي خود رسيد قالب ها باز ميگردند

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان
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سقف دال وافل•

قالب سقف وافل داراى هندسه اى مكعبى   •
از پروژه و توخالي مى باشد كه  با     توجه به ني   شكل

ضخامت . و الزامات طرح ، ابعاد مختلفى دارند
 ٥٠سانت تا  ٣٠سقف وافل بسته به نوع سازه از 

 در روند اجراى دال هاى مجوف. سانت متغير است
ديگر با استفاده از وافل ، ابتدا قالبها در كنار يك

پس چيده شده و مابين آنها آرماتور بندي شده و س
ل به در نهايت مقطع دا. سقف بتن ريزي مي شودد

ت شكل در آمده و عملكرد بهترى نسب T  صورت
به مقطع مستطيل سقف هاي دال تخت خواهد 

آن چه جزء مزاياى اين دال شمرده مى . داشت
ه شود، عدم حضور تير در دال حاصله مى باشد ك

مهيدات البته با توجه به نياز طراحى، ممكن است ت
.خاصى جهت تأمين تيرهاى پنهان انجام شود

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف دال وافل•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف دال وافل•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف دال وافل•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف دال وافل•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف دال وافل•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف دال وافل•
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سقف دال وافل•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف دال وافل•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف دال وافل•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف دال وافل•

كيوبويد•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف كوبياكس•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف كوبياكس•
وارد  اين نوع سقف كه به تازگي درصنعت ساختمان ايران•

ه است كشبيه به دال دو طرفه شده است از لحاظ سازه اي 
خامت بدين ترتيب كه درض. البته تفاوت هايي با آن دارد

هند تا رابصورت منظم قرارميدگوي هاي توخالي سبكي دال 
يري بتن براي پركردن آن قسمت جلوگرف صمدرواقع از 

دهند كاري كه اين گوي هاي تو خالي سبك انجام مي. كنند
در  )فوم ( شبيه به كاري است كه بلوك هاي پركننده 

تن در يعني از پرشدن ب. انجام مي دهندبلوك    سقف تيرچه
شكل ظاهري  .فضايي كه بتن نيازي نيست جلوگيري ميكنند

كه با  اين گوي ها شبيه به يك توپ فوتبال كم باد است
ها در  اين گوي. دست از بالا و پايين آنرا فشارداده باشيد 

براي . رندفضاي بين شبكه آرماتور بالا و پايين قرارميگي
رت اينكه گوي ها با يك نظم و ترتيب مشخص و به صو

فس فلزي رديفي در كناريكديگر قرارميگيرند آنها رادر يك ق
ين و سپس ب. قرارداد.كه بصورت خرپايي ساخته ميشود

وي ها جنس اين گ. شبكه آرماتور بالا و پايين جاي ميدهند
  .مي باشد پيلنپروپلي اتلين بازيافتي يا پلي 

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

اجزاي سقف كوبياكس•

:اجزاي اين سيستم عبارتند از•

)گوي هاي پلاستيكي به همراه خرپاي فولادي(مدول قفسه اي •
آرمهدال بتن •

ميلگردهاي سازه اي•

قالب •
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

اجزاي سقف كوبياكس•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مدول قفسه اي سقف كوبياكس•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

Eco-Linگوي هاي مدل•

:محدوده كاربرد•

سانتي متر ٧٠ -٤٠ضخامت دال •

ميلي متر ٤٥٠ -٢٧٠ارتفاع گوي توخالي •

مناسب براي دهانه هاي بتني عريض•

)وزن سقف(كاهش قابل ملاحظه بار مرده •
ا اين نمونه مدول هاي سقف كوبياكس در مقايسه ب•

كرانه مدول هاي بلوك مكعبي سنتي، داراي شكل مبت
 كره اي هستند كه باعث مي شود ظرفيت باربري

تن معادل دال كاملا بتني باشد، ضمن اينكه حجم ب
ي آسان مصرفي كمتر و حركت بتن در هنگام بتن ريز

.تر مي شود

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

Slim-Lineگوي هاي مدل•

:محدوده كاربرد•

سانتي متر ٤٥ -٢٠ضخامت دال •

ميلي متر ٢٦٠ -١٠٠ارتفاع گوي توخالي •

مناسب براي دال هاي با ضخامت كم•

كاهش قابل ملاحظه هزينه و مواد مصرفي•

)كم هزينه تر(حمل و نقل اقتصادي امكان •
ل اين نمونه از مدول هاي سقف كوبياكس، در واقع مد•

گي تخت شده ي مدول هاي پيشين مي باشند كه ويژ
خت گوي هاي توخالي ت. هاي برجسته ي ديگري دارند

تي از باعث مي شوند كه بتن به كار رفته در سقف، ح
انه مي حالت قبل هم كمتر باشد و اين ويژگي مبتكر

 ٢٠ا تواند ضخامت دال بتني را به طور چشمگيري ت
در  سانتي متر كاهش دهد و در واقع نوعي صرفه جويي

ه كه اين گوي ها از دو پوست. استفاده از فضا مي باشد
.روي هم قرار گرفته اند تشكيل مي شوند
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

ميلگردهاي سازه اي•

ي دال مي باشند فولاد مورد استفاده در دال كوبياكس، به جز مفتول هاي بكار رفته در قفسه هاي كوبياكس، در واقع همان آرماتوهاي اصل: فولاد•
خامت تعداد و قطر اين آرماتورها تابع طول دهانه، بارگذاري و ض   .كه در دو جهت عمود بر هم در لايه هاي بالايي و پاييني دال قرار مي گيرند

.كمتر مي باشد %١٠ميزان مصرف ميلگرد در دال كوبياكس به واسطه كاهش وزن آن، در مقايسه با دال توپر حدود . دال مي باشند

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

بتن•

. سازه اي ندارد بتن مورد استفاده در دال هاي كوبياكس از نوع بتن معمولي بوده و هيچ تفاوتي با بتن هاي مورد استفاده در ساير اجزاي: بتن•
.همچنين استفاده از افزودني هاي بتن و مواد روان كننده در اين نوع دال ها الزامي نيست



12/21/2019

13
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مصالح مصرفي•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

قالب بندي•

توان از قالب هاي  با توجه به كيفيت مورد نظر كارفرما در اجراي سازه مي. قالب بندي سقف كوبياكس كاملا مشابه دال تخت بتني مي باشد•
ي توان از جك سه همچنين براي كفراژ بندي م. استفاده نمود  و يا قالب فلزي ) سه لايه(، تخته پلاي وود ) نراد(متفاوتي چون تخته قالب بندي 

.متري و پنج متري ، اسكافلد و انواع داربست چكشي و سنتي استفاده كرد
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

روش درجا•

قالب بندي -١•

اجراي شبكه آرماتورهاي زيرين -٢•

نصب كيج ماژول هاي كوبياكس -٣•

بستن شبكه آرماتور بالايي -٤•

بتن ريزي و تسطيح نهايي -٥•

قالب برداري -٦•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

قالب بندي -١•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

اجراي  شبكه آرماتورهاي زيرين -٢•

به . عدد در مترمربع مي باشد ٦تا  ٤تعداد مناسب بين . مناسب به تعداد كافي بروي قالب استفاده شود) اسپيسر(ابتدا بايد از فاصله نگهدارهاي •
بكه ي در اجراي ش. هنگام روغن كاري سطح قالب بايد تمهيدات لازم جهت جلوگيري از آلودگي آرماتور شبكه زيرين در نظر گرفته شود

.اجرا شوند) لايه(در يك سفره   آرماتور پاييني، بايد دقت شود كه آرماتور هاي اصلي و تقويتي هر راستا

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

نصب كيج ماژول هاي كوبياكس -٣•

چنين در جايگزاري كيج ها ، بايد فاصله آنها نسبت به هم و هم•
و اجرا  راستاي قرار گيري كيج ها با وسايل مناسب اندازه گيري
ايگذاري شود كه بدين منظور مي توان با ساختن شابلون، دقت ج

.را افزايش داد 

 معمولا شروع محدوده كيج گذاري توسط خطوط  هادي بر روي•
 ١٠٠ي لازم است كيج ها در فواصل تقريب. قالب پياده مي شود

در . گردند سانتي متر توسط سيم قالب بندي به مش پايين مهار
 ضخامت( ميليمتر بيشتر شود  ٢٧٠صورتي كه قطر توپ ها از 

متري ، اين عمل بايد با فاصله هاي ك)سانتيمتر  ٤٠دال بيشتر از 
بايد . ددر نهايت شبكه آرماتور فوقاني اجرا مي گرد. انجام گيرد

اني هم دقت شود راستاي كيج ها با اولين لايه آرماتور هاي تحت
.راستا و به عبارتي عمود بر لايه دوم تحتاني باشند
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

شبكه آرماتور بالاييبستن  -٤•

بر روي  از اتمام عمليات كيج گذاري، شبكه آرماتور بالاييپس •
هاي  بايد دقت شود اولين لايه آرماتور. كيج ها بسته مي شود

م اجراي نكته مه. فوقاني عمود بر راستاي كيج ها قرار مي گيرد
ري آرماتور هاي تقويتي همزمان با جايگذاري آرماتور هاي سراس

.هر راستا مي باشد

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

بتن ريزي و تسطيح نهايي -٤•

و مرحله با فاصله توصيه مي شود بتن ريزي در د. هرچه قطر گوي هاي پلاستيكي بيشتر شود عمليات بتن ريزي اهميت بيشتري خواهد داشت•
ايد البته ب. سانتيمتري ريخته و ويبره زده شود و سپس لايه دوم روي آن اجرا گردد ١٠بهتر است ابتدا يك لايه حدود . زماني مناسب انجام  شود

مپ هوايي جهت در صورت امكان توصيه ميگردد از پ. توجه داشت به هيچ وجه لايه تحتاني به گيرش اوليه نرسد و درز سرد افقي ايجاد نگردد
.بتن ريزي استفاده گردد
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

بتن ريزي و تسطيح نهايي -٤•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

بتن ريزي و تسطيح نهايي -٤•

اما در هر حالت  قطر سنگدانه مصرفي در بتن با توجه به فواصل گوي هاي كروي شكل مطابق آئين نامه هاي مربوطه تعيين مي گرددحداكثر •
ر استفاده از روان كننده يا بتن خود متراكم با درنظ. مي باشد ٨حداقل اسلامپ بتن بدون استفاده از روان كننده . ميليمتر بيشتر شود ٢١نبايد از 

.خواهد شد عدم رعايت موارد مذكور سبب عدم حركت بتن و در نهايت پر نشدن كليه زواياي قالب. گرفتن ملاحظات مربوطه بلامانع است

يز سنگدانه ها و با توجه به بافت ر. عمل آوري بتن شامل پوشش سطح و رطوبت رساني به محض اتمام عمليات پرداخت سطح بايد انجام گيرد•
.خواهد داشت افزايش سيمان مصرفي، بتن مستعد افزايش ترك هاي ناشي از جمع شدگي خواهد بود، لذا شروع و تداوم عمل آوري اهميت فراواني
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مراحل اجرا•

قالب برداري-٦•

زمان بازكردن قالب هاي سقف، بايد با توجه به درجه حرارت هوا و مطابق با آيين هاي موجود تعيين مي گردد•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

اجرا به روش نيمه پيش ساخته•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

اجرا به روش نيمه پيش ساخته•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

اجرا به روش نيمه پيش ساخته•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

نكات اجرايي•

.در نظر گرفتن تنش برشي و جايگذاري تيرهاي سازه اي با حذف ماژول ها امكان پذير است•

.تير هاي سازه اي با درنظر گرفتن ملاحظات محاسباتي قابل حذف هستند و سقف مي تواند به صورت دال تخت اجرا گردد•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مزاياي كوبياكس•

ر، اعضاي دال سقف شامل بتن، آرماتوCobiaxدر سيستم•
توپي . باشد توپي هاي توخالي پلاستيكي، و قفسه مسلح مي

ته و هاي توخالي در هسته مركزي قفسه مسلح قرار گرف
اين كيج مسلح  .يك قفسه مدولار مسلح ايجاد مي كند

با  لايه آرماتور زيرين و رويين دال قرار گرفته و ٢مابين 
ن حذف بتن غيرباربر از درون دال موجب سبك سازي آ

مي 
انبي در اين سازه سيستم مقاوم در برابر نيروهاي ج. شود

و ) تقريباً قاب ساده(ستون    سازه شامل تركيب دال و
.اشدديوار برشي بتني با شكل پذيري متوسط مي ب

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مزاياي كوبياكس•

فنيديدگاه  •

:مزايايي كه در بحث طراحي سازه ها توسط دال كوبياكس مي توان بر شمرد عبارتند از•

:باربري دومحوره، تضمين كننده تمام مزاياي دال بتني توپر) ١•
رتباط دهنده دو صفحه با شكل گيري دو لايه بتني مستحكم در قسمت فوقاني و تحتاني دال بهمراه با نواحي بين گوي ها به عنوان برش گير و ا•

.اين دال داراي باربري بسيار مناسبي مي باشد  بالا و پائين در سراسر دال، 

:افزايش طول دهانه ها، كاهش تعداد ستونها و عدم وجود كتيبه در ستون ها) ٢•

.اين مزيت قابليت هاي گسترده تري را در اختيار طرح معماري قرار داده و امكان استفاده مناسب تري از فضا را فراهم مي كند•

امكان حذف تمامي تيرهاي مياني و پيراموني) ٣•
ا بدون تير و ر) بدون محدوديت مطابق تائيديه فني مركز تحقيقات راه، مسكن و شهرسازي(با كمك دال كوبياكس مي توان دهانه هاي بلند •

ز تسهيل مي بصورت دال تخت اجرا كرد كه درنتيجه حجم مصالح مصرفي و هزينه قالب بندي كاهش يافته و اجراي عمليات آرماتوربندي ني
 .يابد

وهاي بزرگ و نا منظم كاهش ارتفاع تمام شده ساختمان، داشتن سقف هايي با سطوح بسيار صاف و بدون نياز به سقف كاذب و امكان تعبيه بازش•
.از ديگر مزاياي حذف تير مي باشد
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مزاياي كوبياكس•

:مرده و وزن كلي سازه و افزايش مقاومت سازه در مقابل زلزلهبار كاهش ) ٤•
تفاع كاهش بار مرده اسكلت موجب به كارگيري ستون هاي كمتر و لاغرتر، كاهش بار وارد به شالوده و در نهايت كاهش ار•

.گودبرداري و حجم فونداسيون در مقايسه با دال توپر مي گردد
ر برابر همچنين كاهش بار مرده اسكلت موجب كاهش نيروي زلزله و برش پايه و در نتيجه موجب افزايش مقاومت ساختمان د•

.ضمن آنكه كاهش بار مرده موجب تعديل تغيير شكل دال مي گردد. زلزله مي گردد

سهولت در تغيير كاربري و ستون گذاري به صورت نامنظم و امكان تعبيه كنسول هاي بلند) ٥•
ان ستون گذاري برخلاف سازه هاي بتني معمولي كه ستون گذاري معمولاً از آكس بندي منظم پيروي مي كند، در اين سيستم امك•

نقشه هاي معماري با دهانه هاي بلند و دال تخت،  .به صورت نامنظم وجود دارد كه در طرح هاي معماري حائز اهميت است
.انعطاف پذيري در تغيير كاربري هاي آتي پروژه را ميسر مي سازد

ارتفاع كمتر كف تا كف طبقات وكاهش ارتفاع تمام شده ساختمان) ٦•
ا مي توان بدليل كاهش ضخامت دال ها و امكان حذف تيرها، ارتفاع كف تا كف طبقات و درنتيجه ارتفاع تمام شده ساختمان ر•

يت خصوصا در اين مز. اين بدان معني است كه در يك ارتفاع مشخص مي توان از تعداد طبقات بيشتري استفاده كرد. كاهش داد
ن باعث اين امر همچني. ساختمان هاي بلند مرتبه كه براساس قوانين موجود، محدوديت ارتفاع دارند حايز اهميت خاصي است

.بواسطه كاهش طول آنها مي شود... كاهش مصالح مصرفي در ستون ها، ديوار و تيغه بندي ها، نما و تاسيسات و 

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مزاياي كوبياكس•

ديدگاه اجرايي •

سهولت اجراي تاسيسات به جهت عدم وجود اويز تير در زير سقف ها) ١•

امكان حذف سقف كاذب) ٢•

.اصي نمي باشدنصب ساده و بسيار آسان كيج هاي كوبياكس به دليل سهولت اجراي اين نوع سقف نيازي به نيروي كار متخصص و ابزار خ)٣•
متر نيز مورد  ١٨كوبياكس را مي توان همراه با ساير سيستم هاي ساختماني از قبيل پس كشيدگي و يا سازه هاي مركب در دهانه بلندتر از •

.استفاده قرار داد
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

سقف يوبوت•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

معرفي سقف يوبوت•
جهت بهينه سازي  در اواخر قرن بيستم ميلادي، مهندسين ايتاليايي با تحقيق بر روي سقف هاي مختلف به ويژه دالهاي بتني به•

دال   يستمآن و رسيدن به مقاومت مناسب در برابر زلزله و همچنين استفاده از دهانه هاي بلند و كاهش مصرف آرماتور و بتن، س
روپائي مورد را ابداع و به دنيا معرفي كردند كه خيلي سريع در كشورهاي مختلف جهان بويژه كشورهاي ا  مجوف دوپوش يوبوت

 از ورود به ايران، در مركز تحقيقات ساختمان و مسكن وزارت راه و شهرسازي پس ٨٧استقبال گسترده اي قرار گرفته و در سال 
ن، ميلگرد و قالبهايي سقف يوبوت ازتركيب نوآورانه بت.از آن مركز شده است   تاييديه فني  به اخذ  مورد بررسي قرار گرفته و موفق

.ازجنس پلي پروپيلن ساخته مي شود
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

معرفي سقف يوبوت•

 هدف اصلي از قرار دادن قالب هاي يوبوت در داخل دال هاي بتني، ايجاد حفره هاي خالي در داخل دال و حذف بتن ناكارآمد در•
ت و سختي اين كار باعث مي شود تا علاوه بر سبك تر شدن دال، امكان پوشش دهانه هاي بزرگتر به دليل ضخام. ميان آن است

.زياد دال امكان پذير باشد

، عملاً كارايي اين قالب ها نقش سازه اي نداشته و فقط وظيفه حذف بتن و ايجاد حفره در داخل بتن را دارند و پس از گيرش بتن•
.به دليل عدم خارج كردن قالب ها از ميان بتن به آنها قالب هاي ماندگار نيز مي گويند. ديگري ندارند

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

معرفي سقف يوبوت•
:  شكل  Tدال مجوف با مقطع •
•

 اين نوع سازه ها در ايران  قدمت  طولاني دارند و در  بسياري از  پلهاي
درون شهري و ساختمانهاي عمومي همچون دانشگاهها و يا آمفي تئاترها 

.مورد استفاده واقع شده اند

:شكل  Iدال مجوف با مقطع    •
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

اجزاي سقف يوبوت•

•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

اجزاي سقف يوبوت•

•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

اجزاي سقف يوبوت•

•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مراحل اجرا•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

نكات اجرايي•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

نكات اجرايي•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

نكات اجرايي•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

نكات اجرايي•
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٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

مزاياي سقف يوبوت•

:مزاياي اجرائي•

ايجاد دهانه ها و كنسول هاي بزرگتر•

كاهش ميزان انتقال صوت، حرارت و لرزش•

امكان حذف تيرها و ايجاد دال تخت•

بهبود عملكرد لرزه اي•

امكان ايجاد شكل ها و بازشوهاي بزرگ و نامنظم در سقف•
نامنظمامكان ستون گذاري •

.امكان حذف تير بين ستون ها و يا استفاده از تيرهاي پنهان بدون آويز كه مكان يابي بهينه ستون ها را فراهم مي نمايد•

.توزيع متقارن نيروها در نقاط مختلف دال سقف•

.كاهش تعداد ، ابعاد و تنوع ستون ها•

ستونها و اجراي  قابل ملاحظه سختي دال سقف با افزايش جزئي وزن آن كه كنترل خيز سقف را تسهيل نموده ، امكان افزايش فاصلهافزايش •
.سازه هاي با دهانه بزرگ را فراهم مي نمايد

.كارائي بهتر سقف از نظر عايق بندي صوتي و لرزش صفحه اي•

٢جلسه–مراتب  اجرايي ساختمان

معايب سقف يوبوت•

.عدم بومي بودن اين سقف با توجه به بحث لرزه خيزي ايران•

.عدم رسيدن بتن به زير قالب ها و به اصطلاح كرمو شدن سطح زيرين دال ها•

.شكستن و يا تغيير شكل قالب ها در حين حركت كارگران و در هنگام بتن ريزي•

.نفوذ بتن به داخل قالب هاي يوبوت و افزايش بار مرده سقف•

.عدم امكان استفاده از ابعاد بهينه مهندسي قالب ها به تناسب دهانه هاي مختلف•

.ايجاد بار مرده اضافي به جهت عدم بهينه سازي ارتفاع قالب•

صعوبت در نگه داري از قالب در كارگاه ها به جهت وجود شرايط خاص در نگه داري قالب هاي پيشين•

..ماه از عمر آن گذشته است ٤  عدم امكان استفاده از قالب هايي كه بيش از•

.)در برخي موارد مشابه(عدم وجود كاور لازم و ايمن براي آرماتورهاي فوقاني قالب جهت يكپارچگي بتن و آرماتور•

.ي شودعدم قابليت قالب گذاري نيمه در گوشه هاي چشمه هاي باربر و يا با چشمه هاي با اشكال نا متقارن كه باعث ازدياد وزن سقف م•


